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壹●前言 

 

本篇研究的想法來源來自於我們平常在商店看見的碳酸飲料，如果可以自己

製作汽水的話，口味就能夠有多種不同的變化，所以我們試著在學校製作一個汽

水製造機構，為了製作這個機構，我們查閱了有關汽水製作的方法以及原理。我

們得知汽水是運用高壓二氧化碳氣體灌入低溫的水中，使氣體融入其中，再加上

一些果糖或者香料，汽水就製成了。經過組員思考及討論以後，我們嘗試製作出

一種簡易的封閉管，以高壓氣鋼瓶置入，在不流失的狀態下，讓二氧化碳氣體進

入瓶中。市面上沒有的口味自己去做，既創新也環保，隨個人喜好或搭配。或許

有人覺得要自己製造汽水是不可能的事情，但經過我們的查閱後，發現只要有簡

單的機構，就可以辦到，而這個機構以我們的能力是做的出來的。研究流程如下

圖： 

 

 

 

根據上述的研究動機、方法，本研究的主要目的如下： 

 

一、使各種不同的飲料添加氣泡形成汽水 

 

二、實驗與觀察二氧化碳溶於水的過程 

 

三、藉由本研究，以至今所學之技能成功做出成品 

 

申請材料、製作零件 

工作圖繪製、問題討論分析 

成品裝配 

測試、改良 

成品完成 

討論與結論 

研究目的與想法 
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四、探討汽水製造機構的價值：若以設計圖的尺寸做出，是否能成功灌入氣體到

不同飲料當中，其飲料能否飲用。 

 

做出成品之後，我們做了幾次實驗，也親自試喝了汽水，由於我們沒有加任

何香料，所以我們做出來的是沒味道的汽水。但是讓我們高興的是，氣水中的氣

泡也不輸給市面上販售的汽水，同時也說明，我們做的汽水製造機構是可用的。 

 

貳●正文 

 

一、文獻探討 

 

我們由一些市面上販售的汽水製造機構了解到，機構內部必須要封閉的空

間，而外殼則需要能承受氣壓的材料。但是，我們發現許許多多的成品其構造非

常複雜，而且都需要用到電，也沒有輕巧方便的功能，因此，我們嘗試設計出一

種輕巧方便，其構造也不會很複雜，最重要的就是不需要用到電，既環保又方便。 

 

二、研究設備 

 

依照製作過程以及設計圖，我們選用本科既有的設備、工具以及材料來進行

加工，本研究所需之設備、工具與材料如下表 1、表 2、表 3 

 

(一) 使用設備： 

 

表 1 設備表 

編號 設備名稱 規格 

1 台中精機 400x700 車床 0.02mm 

2 鑚床 靈敏鑚床 

3 鉗工桌  

4 CNC 車床(0.001mm) 0.001mm 

5 CNC 切削中心機(0.001mm) 0.001mm 

6 砂輪機 300131 集塵砂輪機/美製 

7 精密虎鉗  
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(二) 使用工具： 

 

表 2 工具表 

編號 工具名稱 規格 

1 游標卡尺(0.02mm) 0.02mm 

2 噴燈 500ml 

3 螺絲模(M6x1)、(M22x2) M6x1、M22x2 

4 尖嘴鉗  

5 各式車刀、鑽頭……等等  

6 鉗工(包含銼、鑽孔、攻螺紋……等等)  

     

(三) 所需材料： 

 

表 3 材料表 

編號 材料名稱 規格 

1 碳鋼光圓桿 Ø85×100 

2 黃銅光圓桿 Ø 24×60 

3 二氧化碳鋼瓶 16g 

4 六角承窩頭螺釘 M8x1.5 

5 防漏塑膠墊圈 O 型環 

6 耐高壓寶特瓶 市面上規格 

7 六角承窩螺釘 4xM4 

8 直銷 Ø3 

 

  
台中精機車床 鑽床 
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CNC 切削中心機 鉗工桌 

 

三、研究過程 

 

(一) 汽水的製造方法 

 

汽水是利用高壓將二氧化碳溶於水中，加壓的標準比大氣壓力更高，使

其增加溶解度，令更多二氧化碳溶入其中，當瓶蓋打開，內部壓力被釋放，氣

體形成氣泡出來，形成泡沫。 

 

(二) 繪製汽水製造器平面設計圖 

 

運用 Autodesk Inventor Professional 2010 繪圖軟體，先繪製出大概輪廓設計

圖(如圖 1)，測量二氧化碳鋼瓶全長以及直徑，以攜帶方便、輕巧且可以製造

汽水為首要目標，為求加工的便利，所以本體設計成 A,B 兩部份零件加工，完

成後再以法蘭連結(註 1)達到配合。A 本體為容納鋼瓶的壓力室，為了讓鋼瓶

能緊貼 A 本體內壁，頭部再用帶有螺紋的蓋子鎖緊，確保氣體不會流出；B 本

體則是控制氣體的核心，一方面要可以自由開關氣閥，另一方面要有能夠突破

鋼瓶封口的物體也要有讓氣體流通的空間，並且尾端設計了安裝導管用的通

孔，氣閥控制則是利用水龍頭的原理，有洞的圓棒只要轉 90 度就可以輕鬆堵

住鋼瓶口，中間連接處使用帶頭螺栓與螺帽來連結 A、B 本體。 

 

(三) 使用 AutoDesk Inventor2010 繪製立體圖 

 

依照平面設計圖的尺度來繪製立體圖(如圖 2)，在立體模型中模擬鑽孔、

攻螺紋還有配合的試驗。經由 Inventor 程式所模擬的試驗，只要不合適的配合

就可立即更改，非常的方便，也可以避免修改實體加工的時間，經過組員們的

討論，認為簡易汽水製造器可行。各零件間的關係可由立體系統圖觀看(如圖

3)。 
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(四) 實際做出成品 

 

依照平面設計圖的尺寸，選出適當的材料以及所需工具，開始加工，做出

成品。 

 

 

              圖(1) 平面設計圖 

 

圖(2) 立體組合圖 
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圖(3) 立體系統圖 

 

四、製作過程： 

 

(一) 找尋適當的原料 

 

進入材料室領取 Ø85×100mm 的碳鋼光圓桿×2、Ø24×60mm 的黃銅光圓桿，

經過記算保留適當的餘料,可彌補加工過程失誤。 

 

(二) 進行初步本體的加工 

 

首先進行外殼的加工，由於一次車削的風險太大，所以我們把外殼零件分

為兩件 A 與 B 後再各別進行加工。 

 

零件 A 外殼是用來放置二氧化碳鋼瓶以及使氣體不易流出，而零件 B 外殼

則是用來調節氣體流動，可以適當調整氣體大小以及裝置寶特瓶。 
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(三) 其餘零件的加工 

 

剩下的零件就是用來刺破鋼瓶的零件以及推鋼瓶前進的零件。這兩件不是

那麼的困難，所以我們用傳統的機械製作就完成了。 

 

(四) 遭遇到的問題與解決方法 

 

途中遭遇到的問題有刺破鋼瓶的零件太軟，實驗幾次就會壞掉，還有實驗

過程中氣體漏氣的問題。零件太軟的解決方法就是淬火，使零件更硬化(如圖

3)，如此一來，就可以重複使用而零件不會受損了。完成以後，表面呈現黑色。

(如圖 4)至於氣體漏氣的問題，原本是用貫穿瓶蓋頭(如圖 5)，以摩擦阻力的方

式使瓶蓋不會飛出，但是這方法立即就遭遇到困難了，由於阻力不夠大，導致

有縫隙，氣體就會從縫隙流出，實驗就會失敗。所以我們在頂部攻螺紋，鎖上

螺栓，使其能夠壓緊瓶蓋不至於彈出。(如圖 6) 

 

  

圖(3) 圖(4) 

  

圖(5) 圖(6) 
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五、成品完成圖： 

 

 

   成品完成圖 

 

六、試驗結果與步驟 

 

第一次的實驗，由於瓶蓋頭沒有

完全鎖緊，所以氣體在灌到一半的時

候就溢出，導致寶特瓶內的水沒有溶

入二氧化碳，因此失敗。 

 

 

第二次的實驗，由於螺絲只有鎖

一邊，使寶特瓶完全脫落，內部的液

體全部噴出，氣體當然也隨之溢出，

而使寶特瓶脫離機構的原因是倒立

實驗的關係。 

 

 

第三次的實驗，我們想辦法解決

了瓶蓋鎖不緊的問題，先把瓶蓋座加

工螺紋(M8x1.25)，再將內六角螺釘鑽

孔，使二氧化碳能通過其中，這樣一

來，既能使二氧化碳通過，也能夠鎖

緊瓶蓋。實際操作後，二氧化碳終於

溶入到水中了！儘管味道不是很理

想，但我們相信，只要加一些調味

品，味道一定能夠很接近市面上販售

的汽水 
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參●討論與結論 

 

由於在實驗過程中，我們常常會發生寶特瓶脫落、氣體溢出的問題，在我們

裝置寶特瓶的地方，是個非常大的問題。由於我們的容器是保特瓶，所以我們設

計直接用寶特瓶原有的瓶蓋當成鎖緊裝置，而這個想法究是導致我們失敗多次的

原因。經過多次的改良，我們重新設計出另一種鎖緊裝置，在機構的頂部攻螺紋，

寶特瓶蓋中間鑽一個與攻螺紋同樣大的孔，再以螺栓鎖緊，這樣既能夠防止寶特

瓶脫落也能避免氣體漏洩，成功解決了最大的問題。 

 

本次製作的汽水製造機構，完全是按照個人所需去製作的，不但可以灌入氣

體到不同的飲料當中之外，攜帶也非常方便，不需要用到電，只要手動就可以完

成了，之後再按照個人喜好去選擇調味料，一種專屬於你自己的飲料就誕生了。 
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